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1. Uvod

1.1.Vyznam a ptinosy prirodniho prostredi ve méstech

Ekosystémy ve mésté (napf. méstské ¢i historické parky, zelenn vefejnych
prostranstvi, zahrady , vodni plochy, ale rovnéz ruderdlni vegetace) stejné jako
ekosystémy v nejblizSim okoli mésta (priméstské lesy, remizy, stromoradi, zachovalé
udolni nivy, louky, mokrady apod.), prindseji obyvatelim mést celou S$kdlu
ekosystémovych sluzeb prispivajicich ke zvyseni kvality Zivota (MA, 2005; Obrazek
1). Jedna se napriklad o zdsobovaci ¢i regulacni sluzby, zejména v oblasti regulace
mikroklimatu, kvality ovzdusi ¢i kvality vody (Brander, 2011). Urbanni ekosystémy
ddle poskytuji fadu kulturnich sluzeb v podobé prostoru pro rekreaci ¢i sportovni
aktivity, estetického pozitku a estetické hodnoty krajiny, kulturniho dédictvi nebo
duchovni a naboZzenské hodnoty (Daniel et al., 2012).
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Obrazek 1: Priklady regulaénich urbannich ekosystémovych sluzeb (podle C/O City, 2014)

Problém pro dostupnost téchto prinosd zpfirodniho prostredi predstavuje
urbanizacni tlak v podobé rychle se rozristajici méstské a priméstské zdstavby (EEA,
2010). Ten vede ke zmenSovani rozlohy ploch méstské zelené, a tim ke sniZovani
doddvek ekosystémovych sluzeb, coz v dlsledku vede ke sniZovani kvality Zivota
samotnych obyvatel. Z dlvodu naruUstu tlak(i plynoucich z urbanizace dochazi k
poklesu kvality ekosystém( a ve méstech se sniZuje dostupnost ekosystémovych
sluzeb, dochazi k nartstu znecisténi ovzdusi, znecisténi hlukem a navic, v souvislosti
s klimatickou zménou, i knarlstu zranitelnosti vici extrémnim klimatickym
udalostem jakymi jsou povodné, nebo viny veder (La Greca et al., 2011, EEA 2015).

Vzhledem ktomu, Ze vice neZ polovina svétové populace je v dnesni dobé
koncentrovdana do mést (Tratalos et al., 2007) a v Ceské republice konkrétné

pfekracuje populace Zijici ve méstech hranici 70 % (k roku 2001, CSU), je zfejmé, ie
kvalita méstského Zivotniho prostfedi predstavuje zasadni téma vyZadujici



pozornost. Tento typ prostfedi s prevaZujicim antropogennim vlivem je proto
dlleZitou soucasti ekosystémové analyzy.

1.2. Potfebnost metodiky

V souvislosti s klimatickou zménou, zménami vyuZiti Uzemi a poZadavky obyvatel,
narlsta potfeba zajistit dostupnost urbannich ekosystémovych sluzeb pfimo
v mistech nejvy$si miry jejich konzumace - ve méstech (Elmquist et al. 2013,
McPhearson et al. 2014). Za timto ucelem je potieba kvantifikovat jak poptavku, tak
nabidku ekosystémovych sluzeb. Znalost konkrétnich hodnot méstského pfirodniho
kapitalu je vSak zatim velice omezend, nebo Uplné chybi. Uplatnénim konceptu
ekosystémovych sluzeb je mozné tyto hodnoty rozpoznat a ndsledné uplatnit béhem
rozhodovacich procesu a vyvoje strategii pro udrzitelné tzemni planovani.

Aktudlnost a potiebnost predkladané metodiky vyplyvd také z mezindrodnich a
narodnich zdvazkd. Jedna se napftiklad o Strategii EU pro pfizplsobeni se zméné
klimatu®. ZpGisob maximalizace dostupnosti ekosystémovych sluzeb skrze zachovani
a rozsiteni pfirodni infrastruktury v méstském prostredi totiz predstavuje jeden
z moZnych nastroja adaptace na zménu klimatu, v tomto pfipadé s vyuzitim prirodé
blizkych feSeni (EEA, 2015, Geneletti and Zardo 2016). DalSimi souvisejicimi
strategiemi jsou Strategie omezovani dUsledkd katastrof a krizové fizeni, nebo
Strategie EU na ochranu biologické rozmanitosti do roku 2020. Specificky pro ceské
prostiredi jsou pak naroky na udrzitelné vyuzivani ekosystémua pozadovany Strategii
regiondlniho rozvoje CR 2014-2020, Strategii ochrany biologické rozmanitosti Ceské
republiky, Strategii p¥izpGisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (2015)? nebo
prenesené také Politikou Uzemniho rozvoje CR (2015).

Vyznamnym aspektem je rozvoj tzv. zelené a modré infrastruktury ve méstech a
sidlech. Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé, Evropskému hospodaFskému
a socialnimu vyboru a Vyboru regionl Zelena Infrastruktura — ZlepSovani prirodniho
kapitalu Evropy COM(2013) 249 ze dne 6. 5. 2013 (EK 2013) se zabyva predpoklady
rozvoje strategie pro zelenou infrastrukturu. Jak sdéleni uvadi, feSeni v ramci zelené
infrastruktury jsou obzvlast dileZitd v méstském prostredi, v némz Zije v soucasnosti
vétSina obyvatel. Budovani zelené infrastruktury v méstskych oblastech vytvari lepsi
pocit sounalezitosti, posiluje uzsi vazbu s dobrovolnymi akcemi ob¢anské spolecnosti
a pomaha rovnéz v boji proti socialnimu wvylouceni a izolaci. Je fyzickym,
psychologickym, emociondlnim a socidlné-ekonomickym pfinosem pro jednotlivce a
pro komunitu. Zelend infrastruktura vytvafi moZnosti propojeni méstskych a
venkovskych oblasti a vytvari atraktivni mista k bydleni i pro praci . Prostfednictvim
méstské produkce potravin a komunitnich zahrad, jez predstavuji U¢inny ndstroj pro
vychovu Z4k( a zejména motivaci mladeze, pomahaji projekty zelené infrastruktury
obnovit prerusené vazby mezi vyrobou a spotfebou potravin a zlepsSit jejich
vhnimanou hodnotu. Investice do projektl zelené infrastruktury maji nesmirny

! http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zelena_kniha_problematice/$FILE/OEOK-Adaptacni_strategie_EU-
20130806.pdf

2 http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie/SFILE/OEOK-
Adaptacni_strategie-20151029.pdf



potencial k posileni regionalniho a méstského rozvoje, a to rovnéz zachovanim di
vytvarenim pracovnich pfileZitosti (EK 2013).

1.3.Cil a obsah metodiky

Tato metodika vznikla v reakci na mezinarodni i ndrodni zavazky a strategie, které si
davaji za cil zachovani a zlepSeni kvality ekosystém( a ekosystémovych sluzeb
v urbannim prostredi. Lze ji povazovat za dokument rozsifujici a doplfiujici Metodiku
integrovaného hodnoceni ekosystémovych sluzeb v Ceské republice (Vackar et al.,
2013) o specifické hodnoceni méstskych ekosystém(. Uplatnéni konceptu
ekosystémovych sluieb v Cisté méstském prostiedi predstavuje na tzemi Ceské
republiky ojedinély a inovativni pfistup, ktery prispéje k efektivnéjSimu pUsobeni
mistnich verejnych politik zejména v oblasti Uzemniho pldnovani, udrzitelného
rozvoje spole¢nosti a Zivotniho prostredi.

Metodika hodnoceni urbdnnich ekosystémovych sluzeb uvadi celkovy rdmec pro
postup hodnoceni sloZzeného z konkrétnich analytickych krok(: identifikace a
mapovani ekosystému a ekosystémovych sluzeb, hodnoceni ekosystémovych sluzeb
a integrace vysledku do procesl strategického a tizemniho planovani.



2. Zelena infrastruktura v sidlech a systém sidelni zelené

Urbdnni ekosystémy se vyskytuji v prostifedi, kterému dominuje zdstavba
kombinovana s fragmenty prvkd prirodniho nebo prirodé blizkého prostredi.
Konkrétné ekosystémy ve mésté zahrnuji zastavéné ¢i industrializované plochy se
znacnym stupném antropogenniho ovlivnéni, lidskd sidla, prlmyslové podniky,
dopravni sité, ale rovnéz oblasti tézby, skladky a vystavby v kombinaci s plochami
méstské zelené, pripadné zahrad apod. Typickou plochou pro méstské ekosystémy
jsou rumisté, tedy plochy pozménéné lidskou ¢innosti s ruderalni vegetaci. Nicméné i
mésta, resp. urbanni ekosystémy maji kapacitu generovat ekosystémové sluzby.
Mira této kapacity je vyznamné ovlivnéna charakterem mésta - jeho lokalizaci,
velikosti, zplsobem zastavby, mnoistvim a konektivitou pfirodnich ¢i ptrirodné
blizkych ploch a prvkidapod. (UK NEA, 2011). Z hlediska sluzeb ekosystém( maji
vyznamnou roli pravé tyto zelené a modré (vodni) plochy v roztrousené méstské
zastavbé.

Pro urbanni ekosystémy se v posledni dobé pouziva termin zelend infrastruktura.
Zelena infrastruktura je strategicky planovana sit prirodnich a poloptirodnich oblasti
s rozdilnymi environmentalnimi rysy, jez byla navrZena a je fizena s cilem poskytovat
Sirokou $kdlu ekosystémovych sluzeb. Zahrnuje zelené plochy (nebo modré plochy,
jde-li o vodni ekosystémy) a jiné fyzické prvky ve venkovskych i méstskych oblastech.
Rozvoj zelené (a modré) infrastruktury je predpokladem podpory ekosystémové
zaloZenych pfistupl k adaptacim na klimatické zmény. Zelena infrastruktura vychazi z
pfedpokladu, Ze ochrana a zlepSovani stavu pfirody a pfirodnich procesli ve
méstech, stejné jako cetné prinosy, jez priroda ddva lidské spolecnosti, musi byt
védomeé zaclenény do Uzemniho planovani a rozvoje (EK 2013). Zelena infrastruktura
v sidlech se protina se systémem sidelni zelené (SSZ).

Ceské legislativni prostiedi pracuje s pojmem systém sidelni zelené (SSZ), ktery je
soucasti urbanistické koncepce uzemniho planu dle Pfilohy ¢. 7 k vyhlasce ¢.
500/2006 Sbh., o tzemné analytickych podkladech, Gzemné planovaci dokumentaci a
zpUsobu evidence uUzemné planovaci cinnosti. Ackoliv systém sidelni zelené neni
obvykle jednoznacné vymezen, tato metodika predpokladd vyznamné prekryvy mezi
zelenou infrastrukturou v sidlech a systémem sidelni zelené. V ramci sidel plni
systém sidelni zelené a zelend infrastruktura vyznamné funkce z hlediska zajistovani
ekosystémovych sluzeb. Systém sidelni zelené Ize definovat jako soubor ploch, jejichz
hlavni vyuZiti je vazano pfimo na zelen (resp. vegetacni prvky), nebo v nichZ je zelen
dilezitym doplnkovym prvkem k hlavnimu vyuZiti téchto ploch, ktery se vymezuje v
zastavéném Uzemi, zastavitelnych plochach a pfipadné nezastavéném Uzemi v
bezprostiedni vazbé na zastavéné Uzemi a zastavitelné plochy. Prostorovym a
funkénim usporadanim stavajicich a navrzenych ploch sidelni zelené do pokud
mozno spojité sité vznika systém sidelni zelené. Systém sidelni zelené zahrnuje zelen
vefejnou, vyhrazenou i soukromou®.

® Osnova a metodicky ramec pro zpracovani studii systému sidelni zelené (dale jen ,studie”) v rdmci OP ZP 2014 -
20, prioritni osa 4, specificky cil 4.4 — Zlepsit kvalitu prostfedi v sidlech. Ministerstvo Zivotniho prostredi,
Agentura ochrany ptirody a krajiny CR. http://www.opzp.cz/dokumenty/download/424-1-
Studie%20syst%C3%A9mMu%20s%C3%ADdeln%C3%AD%20zelen%C4%9B.pdf.



3. Mapovani urbannich ekosystému a jejich sluzeb

Pro integrované hodnoceni urbannich ekosystémovych sluzeb je nezbytné
identifikovat, kategorizovat a zmapovat jednotlivé typy pfirodnich ploch ve méstech.
K jejich klasifikaci je mozné vyuZzit Konsolidovanou vrstvu ekosystéma (KVES), kterd
byla vysledkem projektu TD01006 teSeného vramci programu Technologické
agentury CR Omega. Konsolidovand vrstva ekosystéma, pfipadné jeji aktualizovand
verze je mapovym podkladem vzniklym kombinaci vrstev Corine Land Cover,
UrbanAtlas a ZABAGED. Kromé vyfez(i z konsolidované vrstvy jsou vhodnym
podkladem také udaje o Uzemi soustfedéné v Uzemné pldnovacich a mapovych
podkladech mést. Tabulka 1 ukazuje zakladni tfidéni kategorii vyuZiti ploch ve
méstech.

Tabulka 1: Kategorizace tfid vyuziti ploch podle KVES

KVES

Uroven 1 Uroveri 2 Uroveri 3 Urover 4
Urbanni Souvisla méstska zastavba Souvisld méstska zastavba Souvisla méstska zastavba
ekosystémy

Nesouvisld méstska zastavba Nesouvisld méstska zastavba Nesouvisld méstska
zastavba
Primyslové a obchodni Primyslové a obchodni Primyslové a obchodni
jednotky jednotky jednotky
Dopravni sit Dopravni sit Dopravni sit
Skladky a stavenisté Skladky a stavenisté Skladky a stavenisté
Méstska zelen Ptirodni Ptirodni
Méstska zelen Nepfirodni Méstské zelené plochy
okrasna zahrada, park
Méstska zelen Nepfirodni Sportovni a rekreacni
plochy
Vodni Vodni plochy PFirodni vodni nadrie Makrofytni vegetace
ekosystémy stojatych vod
Vodni plochy Rybniky a nadrze Rybniky a nadrze
Vodni toky Vodni toky pfirodni Vodni toky pfirodni
Vodni toky Vodni toky nepfirodni Vodni toky nepfirodni

Pro ucely mapovani ekosystémovych sluzeb jsou zasadnimi datovymi podklady také
mapy vyuziti uzemi konkrétnich mést, jsou-li k dispozici (Haase et al., 2012). Pro
ucely hodnoceni ekosystémovych sluzeb ve méstech mlze byt potifebné prevést
riznou kategorizaci vyuziti ploch z rdznych podkladl na jednotnou klasifikaci
vyhovujici vlastnimu hodnoceni ES. Divodem obvykle byva rozdilnd dostupnost
informaci o rozsahu a hodnoté ekosystémovych sluzeb pro jednotlivé kategorie
ploch. Priklad pfevodu kategorii uvadi Tabulka 2.



Tabulka 2 Priklad pfevodu kategorii vyuZiti ploch uvedenych v UAP Brna (2014) pro hodnoceni ekosystémovych
sluzeb

e podie pod . A PIO Pro oanoce

Zemédélsky padni fond Zemédélska pltda

Bydleni, verejné prostranstvi zékos, Souvisld méstska zastavba
specifické

SmiSené, vSeobecné obytné Nesouvisla méstska zastavba
Vyroba Priimyslové a obchodni jednotky
Verejné prostranstvi ostatni, tram Dopravni jednotky

segregovana, technické vybaveni,
doprava, Zeleznice

Tézba Tézebni jednotky

Zemédeélsky pudni fond zahradky Sady a zahrady

Lada Travinné ekosystémy

Krajinna zelen, lesni ptdni fond Ptirodni biotopy ve méstech

Hrbitov, méstska zelen, parky Meéstska zelen — parky a hrbitovy

Rekreace Méstska zelen — rekreacni a sportovni plochy
Voda Vodni plochy

Opusténo Nevyuzito
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4. Klasifikace urbannich ekosystémovych sluzeb

V soucdasné dobé existuje nékolik metod, jak ekosystémové sluzby klasifikovat,
analyzovat a hodnotit. Na mezinarodni dUrovni byvaji uplatiovany tfi nejcastéji
pouzivané systémy klasifikace ekosystémovych sluzeb. Prvni je metoda klasifikace
vychazejici z Miléniového hodnoceni ekosystému (MA, 2005). MA (2005) uvedlo
jednotici metodologicky postup pro hodnoceni stavu ekosystém( a souvisejicich
sluzeb, ktery ddle rozsifuji navazujici studie, napf. Ekonomika ekosystém{
a biodiverzity (The Economics of Ecosystems and Biodiversity, 2010, ddle jen TEEB),
ktera predstavuje druhou zakladni klasifikaci. Klasifika¢ni systém TEEB se odliSuje od
metody vychazejici z MA zadlenénim kategorie biotopovych sluzeb (habitat services),
tedy sluzeb spocivajicich v poskytovani docasnych stanovist pro stéhovavé druhy a
podpofe biologické rozmanitosti na genové drovni. Treti klasifikacni sadu
predstavuje CICES (The Common International Classification of Ecosystem Services).
Jednd se o vicestupnovou klasifikaci rozliSujici pét hierarchickych drovni sluzeb
ekosystému. Proti prvnim dvéma klasifikacim se snazi o co nejobecnéjsi typologii
sluZzeb na zakladni urovni, kterou dale rozviji do podrobnéjsich Urovni. Jeji vyhodou je
urcita flexibilita umoZiujici uzivateli Upravy podle jeho specifickych pozadavkl a
potfeb a vazba na narodni ucty.

Klasifikace ekosystémovych sluzeb navrhovana touto metodikou vychazi z klasifikace MA (2005) upravené pro
MA (2005) upravené pro méstské ekosystémy podle studie Gomez-Bagethuna a Bartona (2013), viz

a Bartona (2013), viz

Tabulka 3. Ekosystémové sluzby rozdéluje do tfi zakladnich skupin: regulacni sluzby
(napt. regulace mikroklimatu, kvality ovzdusi, odtoku povrchovych vod, zmirfiovani
prirodnich katastrof a jejich dopadl), zasobovaci sluzby (napf. potraviny, materialy) a
kulturni sluzby (napf. rekreace a vzdélani). Ctvrta kategorie podpUrnych sluzeb (napf.
primarni produkce, kolobéh Zivin, kolobéh vody) je povazovana za podminujici pro
dostupnost sluzeb ostatnich tfi kategorii. Jejich vazba na lidsky blahobyt je tudiz
neprima, a proto neni do hodnoceni zahrnuta.

Tabulka 3: Klasifikace ekosystémovych sluzeb urbannich ekosystém podle MA (2005) a Gémez-Bagethun a
Barton (2013)

Kategorie ES ES Interpretace
Zasobovaci Potraviny Plodiny vypéstované napr. v zahradkarskych
koloniich
Materialy Okrasné rostliny vypéstované napf.

Pitna a uZitkova voda
Zlepsovani kvality ovzdusi
Regulace hluku

Regulace teploty

Regulacni

Regulace klimatu
Regulace kvality vody

Regulace vodniho cyklu a
snizovani odtoku

Zmirnovani dopadu ptirodnich

v zahradkarskych koloniich

Akumulace a zdroj vody

Zachycovani znecistujicich latek z ovzdusi vegetaci
Absorpce hlukovych vin vegetaci

Vegetace poskytuje stin, reguluje vétrnost a
vlhkost ozdusi

Ukladani uhliku v biomase

Prispévek ekosystému k udrzovani kvality a cisténi
vody

Zasakovani srazkovych vod do pldy a ovliviiovani
rychlosti odtoku

Vegetace pfispiva ke zmirfiovani priibéhu boufi,
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katastrof
Odstranovani odpadnich latek

povodni a vin veder

Odbourdvani znecisténi a fixace Zivin vegetaci a
pudou

Pfirodni ekosystémy jako mista vyskytu
biodiverzity a funk¢nich taxonomickych skupin
Méstska zelen poskytuje prilezitost pro rekreaci,
odpocinek a vzdélavani

Opylovani a siteni genetického
materialu
Rekreace a vzdélavani

Kulturni

Tabulka 3 nabizi pfehled zakladnich sluzeb relevantnich pro urbanni ekosystémy.
Hodnoceny mohou byt vSechny, nebo v pfipadé potieby jen vybrané ¢i relevantni
ekosystémové sluzby. Pripadny vybér by mél byt zaloZen na identifikaci prioritnich
ekosystémovych sluzeb, nejlépe na zakladé preferenci rGznych aktérd, pripadné
v souvislosti s klicovymi problémy daného mésta (napf. znecisténi ovzdusi, problémy
s odtokem srazkovych vod nebo omezené pfilezitosti k rekreaci). Pro urceni
prioritnich ekosystémovych sluzeb je moZzné vyuZzit ndsledujici klicové otazky, nebo
vyuzit matici kombinujici miru ohroZenosti ekosystémovych sluzeb a poptavku po
sluzbach ekosystém(. Vychozi matici pro prioritizaci ekosystémovych sluzeb uvadi

Obrazek 2.

Pro prioritizaci ekosystémovych sluzeb lze vyuzit nasledujich klicovych otazek:
Klicové otazky (podle TEEB, 2011):
o Které ekosystémové sluzby jsou stéZejni pro mistni obyvatelstvo a

ekonomicky rozvoj?

e Kdo je na téchto sluzbach nejvice zavisly?
o Které ekosystémové sluzby jsou ohrozeny?
o Jaké legislativni dokumenty a politiky ekosystémové sluzby ovliviuji?

_ Mailo ohrozené lokalni ES Vysoce ohrozZené lokalni ES

Vysoka poptavka po lokalnich
ES .

Nizka poptavka po lokanich ES

Stupen priority 2
Odpovida potrebé zachovat
soucasnou uroven dostupnosti
ES za danych podminek a
daném stupni ohrozenosti
Je Zadouci uplatriovat princip
predbézné opatrnosti a
sledovat pripadné zmény
v mife ohrozenosti

Stupen priority 4
Potreba ovéfit, zda nedochazi
ke zbytec¢nym ztrdtdm
prirodnich zdroja
Aktuadlni nizka poptavka by
mohla vést ke ztraté sluzeb
v budoucnu vysoce Zadanych
(napfr. geneticka diverzita)

Stupen priority 1
OhroZenost vzniklou
nadmérnou poptavkou po ES
je potreba resit regulaci
(snizenim) této poptavky,
pfipadné nabidkou alternativni
sluzby
V pfipadé ohroZenosti jinym
ovliviujicim faktorem nez
poptavka je Zadouci pokusit se
spolecné s uzivateli ES tyto
faktory zmirnit

Stupen priority 3
Ztréta jediné ES mlze
vyznamné ovlivnit dostupnost
dalsich ES
Jako prevence je vhodné
konzultovat s odborniky tzv.
,body zvratu”, jejichz
prekroceni muze vést ke
zhrouceni, nebo vyznamné
fuknéni zméné ekosystému

Obrazek 2: Matice pro urceni prioritnich ekosystémovych sluzeb (podle TEEB, 2011)
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5. Hodnoceni urbannich ekosystémovych sluzeb

Metodologickych postupli, kterymi lze ekosystémové sluzby hodnotit, existuje
nékolik. Volba postupUl a rozdily ve zplsobu hodnoceni zavisi pfedeviim na objemu
a kvalité dostupnych dat, analytickych nastrojich a na povaze ucelu, za jakym jsou
ekosystémové sluzby hodnoceny. Dle charakteru uplatnénych metod lze rozliSovat
mezi hodnocenim kvalitativnim a kvantitativnim. Kvalitativnich pfistupd a metod
byvd vyuzivdno v pfipadech nedostatku kvantitativnich dat, coz byva diky
komplexnosti problematiky hodnoceni ekosystémovych sluzeb pomérné Ccasté.
Zaroven je kvalitativni hodnoceni dobfe uplatnitelné pfi hodnoceni sluzeb kulturnich.
| pfes nedostatek kvantitativnich datovych zdroji a zvySené riziko subjektivity
hodnotitele je kvalitativni analyza pfijatelnym a casto uplatiovanym
metodologickym postupem. Potfebné informace mohou byt ziskany literarni resersi,
dotaznikovym Settenim, fizenym rozhovorem nebo expertnim hodnocenim.

V ptipadé kvantitativnich analyz pak byvaji uplatfiovany biofyzikdlni a ekonomické
indikatory za ucelem uréeni ekologické a ekonomické hodnoty ekosystému a jejich
sluzeb. Indikatory mohou vyjadfovat jednak aktudlni stav (state indicator), tj. ktera
ekosystémova sluzba je poskytovdna a jakou mérou (napf. mnozstvi zadrzené vody,
rozdily teploty vzduchu) nebo mohou byt ukazatelem vykonnosti (performance
indicator), tj. do jaké miry je poskytovani a vyuzivani ekosystémové sluzby udrzitelné
(napt. maximalni/minimalni kapacita zadrZeni vody) (De Groot et al., 2012).

5.1.Ekologicka hodnota ekosystémovych sluzeb urbanniho prostredi

Tato metodika hodnoceni ekosystémovych sluieb v sidlech v Ceské republice je
zaloZena na biofyzikalnim hodnoceni ekosystémovych sluzeb. Tento typ hodnoceni je
povazovan za stéZejni pro identifikaci a kvantifikaci alespon zakladnich
ekosystémovych sluzeb vyskytujicich se v méstském prostredi a jeho okoli. Stanoveni
ekologickych indikatorl ekosystémovych sluzeb pfispiva ke zvySeni dostupnosti
informacnich podkladd pro mistni vefejnou spravu (na Urovni mést a obci) v oblasti
uzemniho planovani, udrzitelného rozvoje spoleénosti a ochrany Zivotniho prostredi.

Zakladnim ptistupem stanoveni ekologické hodnoty ekosystému a jejich sluzeb je
sestaveni matice produkce ekosystémovych sluzeb. Matice produkce
ekosystémovych sluzeb je zdkladnim podkladem biofyzikalniho nebo expertniho
hodnoceni sluzeb ekosystém. Matice pfifazuje kazdé kategorii ekosystému (pfirodni
plochy ve mésté), prfipadné vSem kategoriim ploch vyskytujicich se ve mésté,
hodnotu podle Urovné ekosystémové sluzby.

Hodnoceni je provadéno uplatnénim postupu podle nasledujicich krok:
1) Stanoveni zdrojovych hodnot

Ziskani dostatecného mnoizstvi spolehlivych zdrojovych hodnot pro ekologické
hodnoceni urbannich ekosystémovych sluzeb je prvnim stéZzejnim uUkolem.
Optimalnim postupem je ziskani hodnot z pivodnich méreni, napriklad dalkového
prazkumu Zemé a leteckého snimkovani, ekosystémovych nebo
hydrometerologickych méreni. Tyto hodnoty mohou byt vyuzity jako vstupy do
modell urbannich ekosystémovych sluzeb. Souhrnna a vyuZitelna plvodni data pro
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hodnoceni ekosystémovych sluzeb vsak casto nejsou dostupnd ¢i je jejich ziskani
Casové a financné narocné. V tomto pfipadé se doporucuje vyuZit metody prenosu
hodnot z existujich studii (viz nize).

V pfipadé pripravy této metodiky byly zdrojové studie, potaimo hodnoty
vyhleddvany v dostupné védecké literatufe na internetu zadanim retézci klicovych
slov v prostfedi Web of Science (WoS) a Scopus. Jednalo se o studie publikované
mezi lety 1999 a 2015, zabyvajici se evropskym regionem. Dopliikové byly
vyhleddvany ceské védecké zdrojové studie (Google, Google Scholar).

Pro systematické vyhledavani bylo pouzito fetézce vybranych klicovych slov jako
vyhleddavaciho kritéria:

Ecosystem service* AND urban OR city OR cities

Cultural service* AND urban OR city OR cities

Regulating service* AND urban OR city OR cities

Garden*OR allotment*s AND function*OR service* AND urban OR city OR cities

V pfipadé, Ze neni pocet nalezenych a vyhovujicich studii dostatecny, Ize vyhledavani
rozsifit o dalsi klicova slova (viz Tabulka 4).

Tabulka 4: Rozsifeni vyhledavani zdrojovych studii o dalsi klicova slova

Sluzba Klicova slova

Recreation ,recreat*“

Tourism touris*“

Education ,educat*“

Cultural heritage ,heritage”

Aesthetic value ,aesthet”

Climate regulation ,sequestr* +,"AND u'r.barl i

Air qual. regulation »air“ AND ,,quality” OR city OR cities
»pollut*“

Microclimate reg. ,heatwave*“ OR

»evapotranspir*“

Noise reduction ,noise”
Extreme events reg. ,flood*“ AND ,,storm*“
Water quality ,water“ AND , quality”

Vyhledavaci strategie zdroji mulze byt v pfipadé potreby dale pfizpisobena
konkrétnim pozadavkim zadani studie hodnoceni ES urbannich ekosystému. Napf.
prodlouzenim/zkracenim c¢asového obdobi, ve kterém byly studie vydany,
rozSifeni/zuzeni relevantni geografické oblasti, ze které zdrojové studie pochazeji,
vybérem konkrétni ekosystémové sluzby a jejiho indikdatoru apod. Je vsak
pravdépodobné, Ze predpokladané vystupy analyzy budou muset byt pfizpisobeny
aktudlnimu stavu poznani a dostupnym informacim.

Vysledkem procesu systematického vyhledavani dostupnych zdrojl je soubor studii,

které jsou podrobeny tfidéni zhlediska relevance pro jednotlivé kategorie
ekosystém a typy ekosystémovych sluzeb.
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2) Vytvoreni databaze hodnot

Data ziskand z relevantnich zdrojovych studii jsou zatfidéna do databaze. Ta
umoznuje prehlednou evidenci hodnot a usnadni nasledujici analyticky postup.
Zakladni strukturu databaze tvofi ndasledujici odily: typ ekosystému — typ
ekosystémové sluzby (regulacni, kulturni, zdsobovaci) — specifikace ekosystémové
sluzby — typ indikatoru — plvodni hodnota sluzby — prevedena hodnota sluzby na
spole¢nou jednotku — informace o plvodni zdrojové studii (rok a misto sbéru dat) —
informace o zdroji. Struktura databaze je uvedena v Tabulce 5.

Tabulka 5. Popis struktury databaze urbannich ekosystémovych sluzeb

Kategorie ekosystému Klasifikace dle Tabulky 2

Pfirodnost Pfirodni = 0, antropogenni =1

Kategorie ES Klasifikace dle Tabulky 3

Biofyzicka hodnota Ciselnd hodnota

Metoda ziskani hodnoty Méreni, prizkum, prehled literatury apod.

Jednotky Biofyzické jednotky valuace (napf. kg/mz, m® na
obyvatele, tCO,/ha apod.)

Ekonomickd hodnota Ciselna hodnota

Jednotka ekonomické hodnoty EUR/ha apod.

Metoda ekonomického hodnoceni Napriklad metody stanovenych nebo projevenych
preferenci, hedonicka metoda apod.

Casové uréeni Rok plvodu Udaje

Prostorové urceni Zemé pUvodu, oblast studie

Publikace Rok, umisténi a autofi publikace

3) Pfenos hodnot

Metodika hodnoceni ekosystémovych sluieb vsidlech vyuZivd nejcastéji
uplatfiovanou metodou pro hodnoceni urbannich ekosystémovych sluzeb spocivajici
v jednoduchém prenosu hodnot (Gomez-Baggethun and Barton, 2013). Jedna se
o postup, ktery vyuzivd hodnoty existujicich studii a aplikuje je v novém kontextu
(Vackar et al., 2013). Detailné byl postup prenosu hodnot predstaven v Metodice
integrovaného hodnoceni ekosystémovych sluzeb v Ceské republice (Vackar et al.,
2013), pfipadné ve studii Frélichova et al. (2014).

Priklad indikator( biofyzikdlniho hodnoceni vybranych ekosystémovych sluzeb
a pouzitych zdroja uvadi Tabulka 66.

Tabulka 6: Indikatory biofyzikalniho hodnoceni vybranych ekosystémovych sluzeb

Kategorie sluzeb Ekosystémova Biofyzikalni indikator Zdroje hodnot
sluzba
Regulacni Regulace klimatu  UloZeny uhlik [tC/ha] UrbanServ databaze
[tC/ha/y]
Regulace teploty Zména teploty [°C] Larondelle & Haase
(Ochlazovani) (2013)
Regulace odtoku Povrchovy odtok [mm/m’]  Haase (2009)
Regulace hluku Prdmeérné snizeni hluku Poli¢, 2013
[dB]
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Kulturni Rekreace - Dotaznik

4) Vypocet primérné biofyzikalni hodnoty sluzby na jeden hektar pro jednotlivé
typy ekosystémt

Pramérna biofyzikalni hodnota sluzby na jeden hektar pro jednotlivé typy
ekosystém se, po prevedeni zdrojovych hodnot na spole¢nou jednotku, vypocita
pomoci aritmetického priméru. Spole¢nou jednotku predstavuji bud’ pfislusné
biofyzikalni jednotky (naptiklad prepocet rliznych udajd na tuny uhliku uloZzeného na
jednotku plochy), bezrozmérny index nebo monetdrni jednotky.

5) Vypocet kapacity urbannich ekosystému poskytovat ekosystémové sluzby

Pro vypocet kapacity urbannich ekosystémU( poskytovat ekosystémové sluzby lze
vyuzit ndsledujici vzorec (prevzato z Frélichova et al. 2014):

KPE=SEXKPES

kde KPg predstavuje kapacitu ekosystému poskytovat ekosystémovou sluzbu, Sg je
rozlohou daného typu ekosystému/kategorie vyuZiti Uzemi (v hektarech) a KPgs
udava primérnou (biofyzikalni) hodnotu sluzby na jeden hektar pro uvazovany typ
ekosystému/kategorii vyuziti Gzemi.

6) Mapové znazornéni kapacity ekosystému poskytovat sluzby

Na zdakladé vypocltenych hodnot ekosystémovych sluzeb pro konkrétni typy
ekosystémU prepoctenych na plosnou jednotku (hektar) Ize tyto hodnoty v prostredi
ArcGIS propojit s mapovymi podklady a prostorové tak znazornit vysledné rozlozeni
kapacity/hodnot ekosystémové sluzby. Pfiloha 1 zndazorriuje priklady vysledkd
mapovani vybranych ES na uzemi mésta Brna. Mapy zobrazuji na zakladé postupu
stanoveni ekologické hodnoty ES kapacitu jednotlivych urbdnich ploch poskytovat
jednotlivé typy ekosystémovych sluzeb.
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5.2.Spolecenska hodnota ES

De Groot et al. (2012) zdUraznuje, Ze vyznamnost ekosystému a jejich sluzeb je
kromé ekologického a ekonomického rozméru definovdna také socio-kulturni
(spolecenskou) hodnotou. Proto tato metodika navrhuje postup, ktery umoznuje
zohlednéni socidlnich preferenci v hodnoceni ekosystémovych sluzeb urbdnnich
ekosystéml, a to pomoci dotaznikového prizkumu.

Dotaznikové Setfeni umoziuje ziskat a kvantitativné vyhodnotit Udaje o
spolecenskych postojich a chovani rlznych uZivatell ekosystémovych sluzeb. Cilovou
skupinou jsou v tomto pfipadé obyvatelé mésta, resp. lidé, ktefi ve mésté Ziji nebo
ho pravidelné navstévuji. PFfi ndvrhu a provadéni Setfeni se doporucuje
spolupracovat se specialisty na sociologicka Setfeni. Dotaznikové Stfeni Ize provadét
mnoha zplsoby, s vyuZitim osobniho dotazovani tazatell ¢i pomoci metod s vyuzitim

pocitacového dotazovani (CAPI).

Prizkum je tfeba koncipovat tak, aby pfinesl informace o aktualnim stavu vnimani
spolecenské hodnoty ekosystém(l io poZadavcich obyvatel v souvislosti s dalSim
vyvojem a uzivanim ekosystémovych sluzeb. K sestaveni dotazniku, resp. k formulaci
konkrétnich otazek se v zavislosti na cilech prlizkumu dopoucuji k vyuziti nasledujici
tematické okruhy.

Tematické okruhy pro formulaci dil¢ich otazek pro dotaznikové Setieni :
1) spokojenost ob¢an( Zijicich na izemi mésta se stavem Zivotniho prostredi
2) vnimani pfirodniho prostfedi ve mésté
3) preference typu pfirodniho prostredi ve mésté
4) uzivani pfirodniho prostredi ve mésté (frekvence navstév, délka dochazky...)
5) preference (hodnoceni vyznamnosti) ekosystémovych sluzeb
6) hodnoceni poptdvky ze strany obyvatel po ekosystémovych sluzbach
7) zhodnoceni pfinost/ekosystémovych sluzeb
8) vnimani ohroZenosti pfirodniho prostrfedi a ES ve mésté
9) pozadavky obyvatel na zlepseni

Z metodologického hlediska je do dotazniku potfebné zaradit také otdzky reflektujici
socio-demografickou, pripadné i ekonomickou charakteristiku respondentt. Priklady
vystupl z dotaznikového Setreni pro jednotlivé okruhy otazek jsou uvedeny v Pfiloze
1.

Pokud iniciativa pro hodnoceni ekosystémovych sluzeb nevychazi ze strany mésta, je
zadouci, aby byli o dotaznikovém prizkumu informovani pracovnici prislusnych
odbori meéstskych uradl, resp. magistratl, a to jiz v prvnich fazich sestavovani
dotazniku. Jejich zapojeni muze pfinést cenné informace o dostupnych udajich a
zaroven prispét k naslednému praktickému uplatnéni vysledku z Setteni.

Vysledky dotaznikového Setfeni provedeného mezi oblany mohou pfispét k
identifikaci rozdild mezi expertnim hodnocenim a hodnocenim béznou populaci. Na
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zakladé sSetreni Ize mimo jiné ziskat podnéty pro efektivnéjsi komunikaci s verejnosti,
napf. pro potfreby participativniho planovani.

5.3.Ekonomicka hodnota ES

V souvislosti s ochranou biodiverzity a ekosystémovych sluzeb se usiluje o vycisleni
celospolecenskych naklad(i spojenych se ztratou ¢i Ubytkem kapacity ekosystémi
poskytovat sluzby, ¢i naopak o vycisleni celkovych pfinost plynoucich z ekosystému
lidské spolecnosti. Vad¢i ulohu v této oblasti ve svétovém méritku ma jiz zmifiovand
globalni iniciativa Ekonomika ekosystém( a biodiverzity (TEEB), ktera uvedla do
pohybu procesy vedouci ke zviditelnéni hodnoty ekosystém( a jejich zaclenéni do
rozhodovacich proscest na vSech urovnich. TEEB vychazi ve svych hodnocenich z
ocenéni ekosystémovych sluzeb v globalnim méfitku (De Groot et al.,, 2012). Na
ekonomické hodnoceni benefitl se specificky zaméruje kvili obecné pretrvavajicimu
prehlizeni hodnot ekosystémU a biodiverzity v rozhodovacich procesech. Monetdarni
vyjadreni ma tedy primarné slouzit ke zvySeni povédomi, zejména politickych
Ciniteld, o vyznamu ekosystémovych sluzeb pro lidskou spolecnost a prispét k
efektivné;jsi alokaci fond(i v planovani ochrany pfirody.

V dusledku nedostatec¢ného poctu vhodnych zdrojovych studii a tim i nedostatku dat
pro prenos hodnot neni ekonomické hodnoceni ES urbannich ekosystému
predmétem této metodiky. S potupem casu a védéckym pokrokem lze predpokladat,
Ze bude mozné metodiku hodnoceni ekosystémovych sluzeb v sidlech o ekonomické
hodnoceni v budoucnu rozsirit.
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6. Hodnoceni rizik ovliviujicich dostupnost ekosystémovych
sluzeb

Zohlednéni vyznamnosti ekosystému a jejich sluZeb a identifikace hlavnich rizik
spojenych s omezenim nebo ztratou ekosystémovych sluzeb pfimo pfispiva ke
zvySeni environmentdlni bezpecnosti lidské populace (MA, 2005). Je viak potfeba
tyto znalosti a zakladni doporuceni uplatnit v planovani managementu Zivotniho
prostredi.

V kontextu hodnoceni rizik a zranitelnosti se ozlisuji tyto zdkladni pojmy:

OhroZeni (nebo také zdroj rizika) predstavuje urcity stresor (hnaci silu) nebo
kombinaci, kterd svym plsobenim ovliviiuje ekosystémy a/nebo lidskou populaci.
Skrze pUsobeni hnacich sil na ekosystémy jsou také ovliviiovany ekosystémové
sluzby. Casto nastava situace, kdy napf. jeden zdroj rizika ma dopad na vice
ekosystémovych sluzeb dohromady.

Zranitelnost lze charakterizovat jako citlivost prostredi, lidské spolecnosti,
ekosystém, anebo jejich sluzeb vici vnéjsim faktorm (zdrojim rizik). Zranitelnost
je uréena potencidlem pro skody ¢i poskozeni, pripadné naruseni ekosystému Cci
lidské populace prostfednictvim konkrétniho zdroje rizika.

Riziko je obvykle chapano jako kombinace expozice lidské populace k rlznym
ohrozenim a jeji zranitelnosti, kterd vyjadfuje kapacitu k pfipravé, odpovédi nebo k
obnové po udalosti, ktera zplsobuje ohroZeni. V tomto pripadé predstavuje
environmentalni riziko expozici dodavek ekosystémovych sluzeb k environmentalnim
rizikim jako je znecisténi, pfirodni ohroZeni a dopady antropogennich aktivit.

Strucny postup hodnoceni rizik spojenych s omezenim nebo ztratou ES

1) Urceni hlavnich zdroju rizik

Nejprve je nutné wurit hlavni hnaci sily, které predstavuji pfirodni, nebo
antropogenni faktor s pfimym ¢i nepfimym vlivem na fungovani ekosystému. Hnaci
sily neboli rizika se obvykle déli na: demografické (napf. narust lidské populace),
ekonomické (energetickd a materidlova narocnost), sociopolitické (mira zapojeni
vefejnosti v rozhodovani), kulturni a ndboZenské (spotfebni chovani) a védecké
a technologické (intenzifikace zemédélské produkce).

Pfimé hnaci sily na rozdil od nepfimych Ize s vétsi ¢&i mensi presnosti identifikovat
a kvantifikovat, protoze primo ovliviuji ekosystémy. Pravé skrze jejich plsobeni na
ekosystémy a jejich vlastnosti jako je kvalita, funkce apod. je ovlivnéna i produkce
a poskytovani ekosystémovych sluzeb.
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Samotné zdroje rizik mUZzeme napfiklad rozdélit na:
a) Zména a variabilita klimatu (zména teploty, srazek, vyraznéjsi extrémy jako
jsou povodné a sucha,...)
b) Znecisténi (ovzdusi, vody, eutrofizace,...)
c) Zména vyuziti uzemi (urbanizace, odlesnovani...)
d) Biologické invaze a choroby (invazivni neplvodni druhy, choroby,...)

2) Vymezeni Gzemi a zdrojti dat pro ohrozeni, zranitelnost, ekosystémové sluzby

S ohledem na analyzované ohrozeni, zranitelnost a ekosystémové sluzby je dulezité
témto jednotlivym soucastem pfrifadit dil¢i indikatory, u kterych je mozné vyjadreni
pomoci prostorovych dat. Prostorovd data je vhodné vybrat s ohledem na
dostupnost a jejich kvalitu a jsou dUleZita kvali zpracovani v GIS v ramci vymezeného
Uzemi.

3) Vlastni analyza (GIS, prevedeni na spolecny grid, analyza rizik)

Vzhledem k rozdilnému plvodu dat predchazi samotné analyze jejich pfiprava —
napr. pfevedeni na spolecny grid a normalizace dat, kterd umozni dalsi vypocetni
operace v GIS. Data dil¢ich indikator( se pomoci vazeného prekryvu sloZi na ohrozZeni
a zranitelnost a poté spolu s ekosystémovymi sluzbami do vysledného rizika.
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4) Vyhodnoceni dopadu

NejbéZnéji byvaji hodnoceny pouze dopady jednoho zdroje rizika samostané.
Hodnoceni a analyza vice druhu rizik (,multi-hazard“) neni tolik ¢asté, protoze je
velmi obtizné vytvofit jedinou ucelenou klasifikaci zdrojl rizik, kterd by umoznila
komplexni vyhodnoceni. Priklady jednotlivych rizik pro mésta jsou v Tabulka 7
stru¢né charakterizovany spolu s environmentdalnimi a socioekonomickymi dopady.

Tabulka 7: Pfiklady zdroju rizik a jejich environmentalnich a socioekonomickych dopadi (Partl et al. 2015).

Zdroj rizika Environmentalni dopady Socioekonomické dopady
Urbanizace Intenzivnéjsi vyuziti Gzemi, emise Znecisténi ovzdusi, hluk
sklenikovych plynt
Znecisténi ovzdusi Omezené ukladani uhliku, depozice Zdravotni riziko, ndklady na snizeni
kyselych latek, acidifikace, eutrofizace, znecisténi, snizovani fertility
Ubytek druhové diverzity (polo)ptirozenych ekosystéml
Kontaminace (staré Znecisténi vodnich tokl a podzemnich Zdravotni riziko (akutni a chronické
ekologické zatéze, vod, zamoreni potravniho retézce, otravy)
uniky nebezpecénych ovzdusi a pudy
latek)
Zhorsena kvalita vody Eutrofizace, zmény ve stratifikaci a Zamorené vodni toky (kontaminace),
produktivité fytoplanktonu, zmény uniky odpadnich vody, zvysené naklady
v druhovém slozeni na dodavky pitné vody
Povodné Znecisténi Skody na majetku, lidské Zivoty,
zavleceni nemoci, zhorsena kvalita pitné
vody
Neplvodni invazivni Zmény druhové pocetnosti, zmény Ztraty pfirodnich zdrojl a sluzeb,
druhy funkénich vlastnosti ekosystém( naklady na management

5) Navrh moinych adaptacnich opatieni
Nejvice zasazené méstské a priméstské oblasti, kde mize byt osamocené misto
s nizkym rizikem potlaceno diky okolnim oblastem s vys$Sim rizikem, je moiné
identifikovat pomoci analyzy hot-spot. Pro nejohrozenénjsi oblasti je nasledné
zadouci podle prevazujicich dopad( navrhnout pfimérené adaptaéni opatfeni pro
snizeni celkového rizika nebo zranitelnosti.

Podrobnéji se problematikou rizik zabyvd Metodika hodnoceni environmentalniho
rizika pro poskytovani ekosystémovych sluzeb (Partl et al., 2015)..
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7. Model potencialniho vyuziti azemi

Tato kapitola uvadi v ndvaznosti na zajiSténi dostupnosti ES metodicky postup
umoziujici identifikovat nejvhodnéjsi funkéni vyuziti soucasnych zelenych ploch a
brownfieldl (jako potencidlnich cil(i rekultivace) s vyuzitim modelu potencialniho
vyuZiti uzemi. Pomoci tzv. modelu potenciadlniho vyuZziti uzemi je mozné urcit, zda
soucasna prostorova a funkéni distribuce méstské zelené zohlednuje jeji stav a
produkci ekosystémovych sluzeb, nebo zda existuje potencidl pro vhodnéjsi funkéni
vyuZziti jednotlivych zelenych ploch.

Potencidlni vyuziti zelenych ploch ve méstech je moiné zhodnotit na zakladé
nékolika indikatorli, zachycujicich miru fragmentace zelenych ploch, konektivitu
ploch, ¢i podil evapotranspirujiciho povrchu (napf. Aguilera et al. 2011, La Greca et
al. 2011, Carsjens and van der Knaap 2002, Chandio et al. 2002). V rdmci
predklddané metodiky tento koncept modelu potencidlniho vyuziti uzemi dale
rozvijime doplnénim indikator( fragmentace a konektivity dvéma dodate¢nymi
faktory — soucasnym potencialem zelenych oblasti produkovat ekosystémové sluzby
a urovni ochrany Uzemi, pficemz oba tyto faktory ovliviiuji vhodnost potencialniho
vyuZziti pro jednotlivé plochy méstské zelené. Na zakladé téchto dil¢ich indikator( Ize
kvantifikovat sloZeny index kvality méstské zelené infrastruktury pro jednotlivé
méstské zelené plochy a brownfields:

GIuQ = PAR + SI + (1 — PA) + ED + (1 — Eag) + (1 — NP)

kde GIuQ reprezentuje slozeny index kvality méstské zelené infrastruktury. Uroveri
fragmentace ploch je v ramci tohoto indexu zhodnocena pomoci poméru obvodu a
rozlohy (perimeter-area ratio, PAR), zachycujici sloZitost okraji studovanych ploch,
indexu tvaru plochy (shape index, SI), urcujici miru podobnosti tvaru plosky
referenénimu obrazci (v tomto pripadé kruhu) a velikosti plosky (patch area, PA)
(Turner 1989, Riiters et al. 1995, Rutledge 2003). Konektivita ploch byla hodnocena
pomoci euklidovské vzadlenosti plosek k nejblizsi sousedici zelené plosce (Euclidian
distance, ED) (Rutledge 2003). Agregovanou miru poskytovani ekosystémovych
sluzeb (Eag), ktera zachycuje soucasnou a potenciadlni environmentalni kvalitu
zelenych ploch, Ize vycislit pomoci normalizace hodnot jednotlivych ekosystémovych
sluzeb na jednotnou skalu s rozmezim hodnot 0 az 1 . Jako posledni diléi indikator je
do indexu zahrnuta udroven ochrany uzemi jednotlivych zelenych ploch (nature
protection, NP), popisujici, zda ploSka spadd mezi zvlasté chranéné oblasti. Tento
indikator predstavuje binarni veli¢inu a nabyva hodnot 0/1.

22



VSechny proménné jsou normalizovany pomoci vztahu:

b

i = -
lmax

kde i pfedstavuje normalizovanou proménnou, i, plvodni hodnotu dané proménné
a i;ax Maximalni hodnotu proménné v datasetu. S ohledem na skutecnost, ze
indikator velikosti ploSek, agregovana mira poskytovani ekosystémovych sluzeb
a uroven ochrany uzemi (PA, Eag, NP) jsou interpretovany v opacném sméru nez
zbytek indikatorl fragmentace a konektivity ve slozeném indexu (tzn. jejich vyssi
hodnoty jsou prospésnéjsi nez jejich nizsi hodnoty), jsou tyto dilc¢i indikatory
prepocteny do inverznich hodnot (1 —i). V pfipadé brownfields byl ze slozeného
indexu vypustén dilci indikdtor drovné ochrany uzemi.

Vysledkem uplatnéni modelu potencidlniho vyuziti tGzemi je

a) prostorové zndzornéni kvality pfirodnich ekosystém( na izemi mésta;

b) navrh moiného vyuZiti Gzemi s ohledem na udrzitelné vyuZziti Uzemi;
Jednotlivé kategorie vyuZiti ploch jsou pfifazeny na zdkladé hodnot sloZzeného
indexu kvality méstské zelené infrastruktury (Gl,Q) se zohlednénim
plvodniho zpUsobu vyuZiti (Tabulka 8).

Tabulka 8: Matice navrhovanych kategorii vyuziti ploch zohlednujici hodnoty sloZzeného indexu kvality méstské
zelené infrastruktury (GluQ) a pivodni zpusob vyuZiti

Hodnota GluQ indexu <2.46 2.47-2.73 >2.73

Zemédélska pida Udrzitelné zemédélstvi Komunitni zemédélstvi Zahradkarskeé kolonie
(s podporou mistnich
obyvatel)

| Sady, zahrady Udrzitelné zemédélstvi Komunitni zemédélstvi Zahradkarské kolonie
(s podporou mistnich
obyvatel)

Travinné ekosystémy Funkéni zelen Funkéni/propojujici zeleri Propojujici zelen

Rekreacni a sportovni Oblasti méstské zelené Volnocasova zelen Volnocasova zelen
plochy

Parky a hrbitovy* Oblasti méstské zelené Oblasti méstské zelené Mensi a terapeutické
zahrady

PFirodni biotopy Ptirodni parky Ptirodni parky Oblasti méstské zelené

. R . . s . Volnocasova zeleri/Mensi
Brownfieldy Oblasti méstské zelené Propojujici zelen L /
a terapeutické zahrady
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8. Moinosti integrace ekosystémovych sluzeb do izemniho
planovani

V souvislosti se sou€asnymi poZadavky na zajiSténi rezilience a adaptability mést je
Zadouci vénovat pozornost ES také v procesu uzemniho planovani. Na zakladé jejich
vyhodnoceni v daném Uzemi lze urcit problémové oblasti, nedostatkové sluzby, nebo
aktualni spolecenskou poptdvku po ekosystémovych sluzbdch ze strany obyvatel
mést. Navrh infrastruktury potfebné pro zajiSténi ekosystémovych sluzeb je nutné
zajistit pomoci adekvatnich ndastrojl. Zasadni roli hraje proces uzemniho planovani
(koordinace zajmu v Uzemi, moznost udrZitelného rozvoje).

Konceptem odrazZejicim vsoucasné platné legislativé Uzemni vymezeni zelené
infrastruktury sidel je systém sidelni zelen&®. Systém sidelni zelené je souéasti
urbanistické koncepce obsazené v Uzemnim planu dle Pfilohy ¢. 7 k vyhlasce ¢.
500/2006 Sh., o uzemné analytickych podkladech, izemné planovaci dokumentaci a
zpUsobu evidence Uzemné planovaci ¢innosti. Hodnoceni ES dle této metodiky mlze
poslouZit k navrzeni systému sidelni zelené s cilem zajistit dostupnost ES pro vétsinu
obyvatel.

V systému uzemniho planovani Ize na podkladé vyhodnoceni ekosystémovych sluzeb
urbannich ekosystém pristoupit také k zavaznému stanoveni tzv. koeficientu zelené
(KZ) v uzemnim nebo regula¢nim planu.. Jednda se o koeficient, ktery stanovi
minimalni podil zelené v Gzemi>. Odvozuje se z koeficientu podlaznich ploch (KPP) a
podlaznosti. Tabulka 9 uvadi priklad hodnot koeficientd pro jednotlivé typy vyuZziti
Uzemi v zavislosti na mire vyuziti Uzemi. Koeficient zastavéné plochy (KPZ) uvadi
pomér zastavéné plochy k celkové vymére pozemku.

Tabulka 9: Miry vyuZiti Gizemi - ukazka hodnot kédt

Kéd miry vyuziti KPP Podlaz KPZ Typ vyuziti uizemi
uzemi nost

A 0,2 0,65 1 0,2 Rodinné domy
0,80 2+ 0,1 Rodinné domy s nadstandartnimi parcelami

B 0,3 050 1 0,3 Ptizemni stavby pro bydleni a podnikani
0,65 2 0,15 Rozvolnéné rodinné domy, stavby pro

podnikani

0,75 3+ 0,10 Rodinné domy a obytné domy

C 0,5 0,3 1 0,5 Stavby pro podnikani

4 Osnova a metodicky ramec pro zpracovani studii systému sidelni zelené (déle jen ,,studie”) v ramci OP ZP 2014 -
20, prioritni osa 4, specificky cil 4.4 — Zlepsit kvalitu prosttedi v sidlech. Ministerstvo Zivotniho prostredi,
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR. http://www.opzp.cz/dokumenty/download/424-1-
Studie%20syst%C3%AIMu%20s%C3%ADdeln%C3%AD%20zelen%CA4%9B.pdf.
> KZ uréuje minimalni plochu
a) zelené na rostlém terénu (véetné variantniho zapoctu popinavé zelené, solitérnich, skupinovych a
liniovych strom( v rdmci zpevnénych ploch)

b) ostatni zelené (zeleri na umélém povrchu - stavebni konstrukci, véetné variantniho zapoc¢tu popinavé
zelené, solitérnich, skupinovych a liniovych strom0 v ramci zpevnénych ploch)
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045 2 0,25 Skupinoveé rodinné domy, stavby pro podnikani

0,55 3+ 0,17  Skupinové rodinné domy, ¢inZovni vily

(viladomy), stavby pro podnikani
D 0,8 0,35 <2 0,4 Kobercové rodinné domy, stavby pro podnikani

0,5 3 0,27  Viladomy, stavby pro podnikani

0,55 4 0,2 CinZovni vily, rozvolnéna zastavba méstského
typu

0,55 5+ 0,16  CinZovni vily, rozvolnéna zastavba méstského
typu

Hlavnim pfinosem koeficientu zelené je standardizace pozadavku na zajisténi vyskytu
ploch zelené v méstském prostiedi. Lze u néj nicméné poukazat na urcitd omezeni.
Nevyhodou soucasného vypoctu KZ je napriklad orientace na velikost plochy bez
ohledu na jeji funkci a kvalitu. Z hlediska miry poskytovani ekosystémovych sluzeb
vsak jde o klicové faktory. Uplatriovana podoba ceského koeficientu zelené by proto
mohla byt upravena napftiklad podle Svédského vzoru, ktery jiz funkénost, kvalitu
zelené a ekosystémové sluzby zohledniuje (C/O City, 2014). Do KZ je predevsim
potfeba integrovat hodnoceni kvality ekosystému (ve smyslu stupné pfirozenosti,
odpovidajici druhové rozmanitosti, spojitosti, apod.), a to i presto, Ze tyto
charakteristiky mohou byt na prvni pohled obtizné vycislitelné jako procentudlni
zapocet plochy. DalSim nedostatkem KZ je uplna absence zohlednéni vodnich ploch,
prestoze jsou z hlediska ekologické stability a poskytovani ekosystémovych sluzeb
vyznamné. Nabizi se moZnost zohlednéni také doplikovych kvalit zelené v ramci
koeficientu ve smyslu vlivu na zdravi obyvatel mést, socidlni interakci, vizudlni
kontakt apod. V neposledni fadé by mélo byt cilem zajisténi multifunkéniho vyuZiti at
uz zavedenych, nebo navrhovanych ploch. Jde o soucasny urbanisticky trend, kdy je
kladen velky diraz na viceucelovost jednotlivych ploch a prosazovana myslenka
kompaktniho mésta (Hansen a Pauliet, 2014). V kone¢ném dusledku pak plocha
multifunkénkéniho  vyuziti muUZe zajistit maximalni pocet poskytovanych
ekosystémovych sluzeb. Mensi rozlohu plochy by proto mohla vinovovaném KZ
vyvazit jeji funkénost.

Prosazovani ekosystémovych sluzeb nastroji Uzemniho planovani je nutné provadét v
souladu sobecné zavaznymi pravnimi predpisy, s existujicimi strategickymi a
koncepcnimi dokumenty a na zakladé dukladné kvantitativni i kvalitativni analyzy
pritomnych urbannich ekosystému. V tomto sméru se jevi jako vhodné mimo jiné
provazat vymezeni zvla§té chranénych Gzemi (ZCHU) v méstském prostfedi a
tzemniho systému ekologické stability (USES) s pozadavky na poskytovdani
ekosystémovych sluzeb a potencidlem tGzemi. USES pFedstavuje vzajemné propojeny
soubor prirozenych i pozménénych, avsak prirodé blizkych ekosystéma, které udrzuji
prirodni rovnovadhu (§ 3 pism. a) zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a
krajiny). Je zavazné vymezen ve vSech Urovnich Uzemné planovaci dokumentace, a to
jak ve volné krajiné, tak i v zastavéném Uzemi mést. K zajisténi funkéniho stavu ploch
vymezenych v sidlech jako USES v praxi €asto nedochdzi. Uplatnéni konceptu
ekosystémovych sluzeb muze prispét ke zméné této situace. Pokud se podafi
provazat pozadavky na zajisténi ekosystémovych sluzeb s konkrétnimi ndstroji a
moznostmi Uzemniho planovani a jejich hodnoceni by bylo vyZzadovano napf. v ramci
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pofizovani Uzemni studie nebo jako podklad pro regulacni plany, lze predpokladat, Ze
by toto opatieni mélo pozitivni vliv také na realizaci funkéniho USES v méstském
prostredi.

V méstském prostredi je klicové zajistit prostfednictvim nejriznéjsich procesl a
aktérd maximalni moZnou dostupnost ekosystémovych sluZzeb poskytovanych
vhodné funkéné, plosné i velikostné strukturovanym souborem funkénich ploch
sidelni zelenég, tzv. zelené infrastruktury v sidlech (Obr. 3).

INFRASTRUKTURA PROCESY a AKTERI EKOSYSTEMOVE SLUZBY

Prirodni ekosystémy Pfirodni procesy Requlaéni

lesy, t;avinné zktlnsvstémy, 2vétravani kvalita ovzdusi, opylovani,
méstské zemédélstvi > regulace mikrokliamtu,
mokr'fzdy tvorba p ‘fdy regulace vodniho cyklu a
vodni plochy fotosyntéza kvality vody, regulace skidct
brehy

AktéFi Kulturni

Parky a méstskda zelen mikroorganismy, houby,
Technickd infrastruktura rostliny, Zivocichove 2 i

EEETER et (opylovaci a jiny hmyz, Zdsobovaci

vnitrobloky drobné ptactvo, savci, vodni produkce potravin, materidld,
terasy Zivocichove) pitné vody

zelené fasady

rekreace, vzdélavani

Obrazek 3. Schéma procesu zajisténi dostupnosti ES v méstském prostiedi

Identifikace ekosystémovych sluzeb a moiny postup jejich hodnoceni, byly
predstaveny v kapitoldch 4 a 5 této metodiky. Pro zaclenéni hodnot ES do
koeficientu zelené je potreba vysledné hodnoty prevést na jednotnou skalu,
napriklad normalizaci hodnot. Postup pro stanoveni nejvhodnéjsiho funkéniho vyuziti
soucasnych zelenych ploch je stanoven v ¢asti 7 — Model potencidlniho vyuziti Gzemi.

Zpulisoby vyuziti metodiky

Hlavnim cilem této metodiky je zaclenit ekosystémové sluzby do planovacich a
rozhodovacich procesd ve méstech. Zejména se jednd o Uzemni planovani a dalsi
procesy strategického razu, jako jsou napfiklad ekosystémové zaloZzené adaptace na
zménu klimatu a dalsi rizika. Mapovani ekosystémovych sluzeb, Setfeni o jejich
spolecenské hodnoté a hodnoceni rizik a potencidlniho vyuziti GUzemi mohou
vyznamné prispét k ekologické udrzitelnosti uzemniho rozvoje a planovani. Tuto
metodiku Ize vyuzZit jako doplfikovy podklad pro uzemni studii podle § 30 zakona ¢.
183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) pro urbanni
ekosystémy a sluzby poskytované systémem sidelni zelené v sidlech.
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Sourhnné schéma postupu hodnoceni urbannich ekosystémovych sluzeb

CiL:
Integrace hodnoceni ES do
uzemniho planovani

kvantitativni metody

kvalitativni metody

Kontrola naplnéni cile

biofyzikalni hodnoceni
ekonomické hodnoceni

f e s v av 4
dotaznikové Setfeni,
fizené rozhovory,

expertni posouzeni.
\

Upraveno podle TEEB, 2011
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10. Prilohy

10.1. Priloha | Priklady map ekosystémovych sluzeb podle
Metodiky hodnoceni ekosystémovych sluzeb v sidlech v Ceské

republice pro mésto Brno

Regulace klimatu

[t C/ha]
o

0.01-365 N
[ 366-5.00 A
I 5.01-2861 012 3 4 5
I 2562 - 55.86 - Km

Obrazek I.1. Mapa regulace globalniho klimatu mnozstvim uloZeného uhliku.

Povrchovy odtok srazkové vody
[mm/rok]
B o
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26
3%
B 120 N
B 36 A
B 4 0123 45
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Obrazek I.2. Mapa povrchového odtoku srazkové vody.
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Regulace mikroklimatu - ochlazovaci potencial
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Obrazek 1.3. Mapa ochlazovaciho potencialu - regulace mikroklimatu mésta.

Agregovana hodnota ES
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Obrazek 1.4. Priklad agregované hodnoty ekosystémovych sluZeb pro mésto Brno.
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I Nizky (0.98 - 2.46) A
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Obrazek L.5. Vyhodnoceni kvality prirodnich ekosystému na tizemi mésta Brna (nizs$i hodnoty
indexu odpovidaji piirodné kvalitnéjsim oblastem)
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Obrazek 1.6. Navrh mozného vyuziti izemi s ohledem na udrzitelné vyuziti izemi mésta Brna na
zakladé modelu potencialniho vyuziti izemi.



10.2. Priloha Il. Priklad vystupu dotaznikového Setfeni pro vyjadreni
spolecenské hodnoty urbannich ekosystému podle Metodiky
hodnoceni ekosystémovych sluzeb v sidlech v Ceské republice pro
mésto Brno

Frekvence navstév méstského piirodniho prostiredi
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A,B...signifikance mezi jednotlivymi podskupinami na hlading 95%
Obr. II.1. Frekvence navstév piirodniho prostredi v Brné.
Citite se po navstéveé pfirodniho prostiedilépe?
Rozhodé& ano mANO mNevim Ne mRozhodné ne
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A,B...signifikonce mezi jednotlivymi podskupinami na hlading 93%

z 7.

Obr. I1.2. Témér vSichni respondenti se po navstéveé prirodniho prostiedi citi 1épe, nejsilnéjsi miru
souhlasu (rozhodné se citi 1épe) vyjadiuje 59 % Brianii.
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